Карточка по подготовке к ЕГЭ по математике «Задачи с прикладным содержанием» (Задания № 9 ЕГЭ. Профильный уровень) 

1.1 Автомобиль, движущийся в начальный момент времени со скоростью 
v0 =15 м/с, начал торможение с постоянным ускорением a = 2 м/с2 за t секунд после начала торможения он прошёл путь S=v0t−. Определите время, прошедшее от момента начала торможения, если известно, что за это время автомобиль проехал 
36 метров. Ответ выразите в секундах.
Решение:


[bookmark: _GoBack]




Ответ:
1.2 Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется собирающая линза с главным фокусным расстоянием 
f = 25 см. Расстояние d1 от линзы до лампочки может изменяться в пределах от 20 до 40 см, а расстояние d2 от линзы до экрана может изменяться в пределах от 120 до 150 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение [image: C:\Users\Игорь\Desktop\math_978_21b8b8e0b93d4d5931981c781a77ade9.png]. Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку, чтобы ее изображение на экране было четким. Ответ выразите в сантиметрах.
Решение:





Ответ:
1.3 Для нагревательного элемента некоторого прибора экспериментально была получена зависимость температуры (в Кельвинах) от времени работы: [image: https://self-edu.ru/htm/ege2016_36/files/20_10.files/image001.gif], где t — время в минутах, Т0 = 1600 К, а = -5 К/мин2, b = 105 К/мин. Известно, что при температуре нагревательного элемента свыше 1870 К прибор может испортиться, поэтому его нужно отключить. Найдите, через какое наименьшее время после начала работы нужно отключить прибор. Ответ дайте в минутах.
Решение:










Ответ:
2.1 Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением а км/ч2. Скорость (в км/ч) вычисляется по формуле v=, 
где l — пройденный автомобилем путь (в км). Найдите ускорение, с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав 0,8 километра, приобрести скорость 120 км/ч. Ответ выразите в км/ч2.
Решение:






Ответ:
3.1 Небольшой мячик бросают под острым углом α к плоской горизонтальной поверхности земли. Максимальная высота полета мячика, выраженная в метрах, определяется формулой H=(1−cos2α), где v0 = 26 м/с - начальная скорость мячика, 
а g - ускорение свободного падения (считайте g=10 м/с2). При каком наименьшем значении угла α (в градусах) мячик пролетит над стеной высотой 15,9 м на расстоянии 1 м?
Решение:








Ответ:
4.1 Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени ϑ=2 моль воздуха объёмом V1=18 л, медленно опускают на дно водоёма. При этом происходит изотермическое сжатие воздуха до конечного объёма V2. Работа, совершаемая водой при сжатии воздуха, определяется выражением [image: http://matematikaege.ru/wp-content/uploads/2015/01/153.gif] α=9,15Дж/(моль*К) – постоянная, а Т = 300 К – температура воздуха. Найдите, какой объём V2 (в литрах) станет занимать воздух, если при сжатии газа была совершена работа в 10980 Дж?
Решение:





Ответ:
5.1 В ходе распада радиоактивного изотопа, его масса уменьшается по закону:
[image: http://matematikaege.ru/wp-content/uploads/2015/01/133.gif]
mo— начальная масса изотопа, 
t (мин) — время, прошедшее от начального момента, 
T — период полураспада в минутах.
В начальный момент времени mo = 136 мг изотопа, период полураспада которого 
T=10 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 17 мг?
Решение:








Ответ:
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